Was sind ,,fossile Brennstoffe”?

Prognose: Ol und Gas gehen zu Ende

Fossile Energietrager sollte man deshalb

schonen, weil
®

Wie kann man Belastung von Mensch und

Umwelt vermindern? - z.B.
®

Beitrag der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung

von 1990 bis in 2006

el

Alternative Energie ist
elementar - und erneuert sich
immer wieder ...

Das Zauberwort heildt ,nachwachsende Rohstoffe”. Sie konnten

einige Probleme unserer Zivilisation 6sen helfen. Alle vier klassischen

Elemente - Erde, Wasser, Feuer, Luft — sind hier gemeint:

® Energie aus Holz und Sonne (Fotovoltaik)
® Kraft aus Wind und Wasser
® Treibstoff aus Biomasse (Raps, Mais, Giille...)

Erneuerbare sollen langfristig die ,fossilen” Brennstoffe erganzen,
1m besten Falle ersetzen. Einige davon will dieser Themenweg
,Erneuerbare Energien” auf sieben Informationstafeln vorstellen.

Kohle ,,wachst nicht nach”...

... zumindest nicht in diesem Jahrtausend. Sie 1st deshalb keine
erneuerbare Energie. Aber Kohle wurde — und wird noch heute -
flr die Befeuerung der Dampfloks verwendet. Deshalb 1st sie hier
am Bahnhof das Eingangsthema.

Als Hausbrand haben Mineralol und Erdgas die Kohle verdrangt.

Braunkohle, Steinkohle — wo ist der Unterschied?
Beide sind Sedimentgestein, durch Carbonisierung (,,Inkohlung™)
von Urwald-Pflanzenresten entstanden.

Die Steinkohle - ,Schwarzes Gold” - kommt aus dem Karbon
(360 bis 300 Mio Jahre vor heute, carbo = Kohle).

Die Braunkohle

1st im Tertiar (65 bis

2,6 Mio Jahre vor heute)
entstanden und hat
einen hoheren
Schwefelgehalt und

nur ein Drittel des
Energiegehalts der
Steinkohle.
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Der Holzvergaser:
Notbehelf, Nostalgie oder...?

So funktioniert der Holzvergaser

Blick in die Geschichte:

Am Anfang war das Feuer -
Energie und Warme aus Holz

Holz und Feuer gehoren untrennbar zusammen.
Wohl schon vor einer halben Million Jahren hat der
Mensch das Feuer fiir sich genutzt — und mit Holz
,gefuttert”.

Holz wachst relativ rasch nach, und zwar wahrend
der menschlichen Lebensspanne. Holz ist der gebrauchlichste
,erneuerbare Brennstoft”.

Im Haus kann Holz vor allem in Spezialkesseln stiickweise, als
Hackschnitzel oder Pellets umweltfreundlich verbrannt werden.

Tipp:
® Holz-Brennstoffe lassen sich ideal mit Solarkollektoren
kombinieren.

® Naturbelassene Holzscheite als Brennstoff sollten trocken und
mindestens einmal gespalten sein (erntefrisches Holz hat nur
25 % der nutzbaren Energie des trockenen).

® Brennholz sollte mind. 2 Jahre regengeschiitzt im Freien
lagern — dann hat z.B. ein Festmeter (1 m? Holz ohne Zwischen-
raum) Buchenholz bei 15 % Holzfeuchte den Energieinhalt von
280 Liter Heizol.

Holz ist CO,-neutral:
Pflanzliche Brennstoffe geben bei der Verbrennung nur den
Kohlenstoff an die Atmosphare ab, den sie vorher gebunden haben.

Im Klartext: Holz ist ein besonders umweltfreundlicher Rohstoff,
denn beim Nachwachsen filtern Baume die Schadstoffe aus der
Luft, die bei der Verbrennung entstehen.
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Solartechnik: Die Sonne
schickt keine Rechnung

Ohne Sonne gabe es kein Leben auf der Erde. Und sie scheint
,umsonst”. Was allerdings nicht auf die Kosten der energetischen
Nutzung zutrifft.

Die Kraft der Sonne ist enorm

Ihre Energie, die als Licht und Warme auf die Erde kommt, 1st
15.000 Mal hoher als der Primar-Energieverbrauch der Menschheit
(Stand 2006). Diese Sonnenenergie lasst sich in Elektrizitat
verwandeln - ibrigens ganz ohne Abgase.

Die Sonne strahlt kurzwellig unsichtbar (Ultraviolett/UV) und sichtbar
1m Sektor Licht, sowie langwellig im infraroten Bereich (Warme).

So funktioniert die Solaranlage Die Solaran "age

Herzstiick einer thermischen Solaranlage ist
der Kollektor. Ein Flachkollektor — die am
——— weitesten verbreitete Bauform - enthalt einen
| Absorber, der die einfallende Sonnenstrahlung
aufnimmt und sie in Warme umwandelt. Der
B i Lo Absorber wird von einer Warmetragerflissigkeit
durchstromt, die zwischen Kollektor und
Warmwasserspeicher zirkuliert.

Der Vorteil thermischer Solaranlagen: Selbst diffuses Licht wird 1n
Energie umgewandelt.

So funktioniert Fotovoltaik Fotovoltaik: Strom aus heiterem Himmel

Unter Fotovoltalk versteht man die direkte Umwandlung von
Strahlungsenergie, vornehmlich Sonnenenergie, in elektrische
Energie. Fotovoltaik gilt als Teilbereich der Solartechnik und wird zur
Stromerzeugung auf der ganzen Welt eingesetzt — auf Dachern,

1
1l

beil Parkschein-Automaten, an Schallschutzwanden

= l. | oder auf Freifliachen...

Der Name Fotovoltaik (oder Photovoltaik)
kommt von Photos, griechisch fir Licht
— und Volta, nach Alessandro Volta, einem
Pionier der Elektrotechnik.
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Wie kommt der Strom
zur Steckdose?

Spannung auf allen Ebenen

Ubertragungsnetz
Uberregionales Verteilnetz
Regionales Verteilnetz

Lokales Verteilnetz

Warum das so ist?
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Der Strom - ,,stromende”
Energie unserer Zivilisation

Deutschlands Stromnetz ist gewaltig: mit den 1,6 Millionen
Kilometern Leitungen lieRe sich der Aquator 40 mal umspannen. Uber
500 000 Transformatoren erganzen die bundesdeutsche
Strom-Infrastruktur.

Aber woher , stromt” der Strom?
Im Wesentlichen kommt er aus fossil befeuerten Kraftwerken (Kohle),
Kernkraftwerken und Wasserkraftwerken.

Heizen mit Strom: Umweltfreundlich oder schadlich?

Am Produktions-Standort: Stromerzeugung in Wasser- und
Kernkraftwerken setzt kein CO, frei. Mogliche Belastungen sind hier
vom Brennstoff und der verwendeten Umwelt-Technologie abhangig.

Am Ort des Verbrauchs: Hier entstehen durch Heizen mit Strom
ebenfalls keine Umweltbelastungen.

Warmepumpen: Beim Heizen mit Strom sind sie besonders sinnvoll.
Der Einsatz von Warmepumpen bei der Hausheizung verbessert die
Umwelt-Bilanz und wird gefordert.

Kosten: Fiir Heizen mit Strom sind sie abhangig von den Tarifen
des Elektrizitatsversorgungs-Unternehmens und der Wahl des
Heizsystems.

Strom-Energie ist elementar:
Die vier klassischen Elemente Erde, Wasser, Feuer und Luft finden sich
in der gesamten Stromerzeugung erneuerbarer Energien wieder.

s Asl ey | < Anteil der Erneuerbaren Energien am
Gesamtstromverbrauch
und thre Zusammensetzung

Windenergie
Wasserkraft 42 %

30 %

540 TWh / 88,2 %

Stromverbrauch in
Deutschland 2006

Biogener Abfall
5 %

Klargas, Biogas
9 %

Deponiegas
1 %

Biomasse otovoltaik
11 % 3 9,
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Energie aus Luft:
Der Wind weht wo er will

Luft umgibt unseren Planeten in Hiille und Fiille.
Doch richtig windig ist es auf Hochflachen und

an der See: Vom ,lauen Luftchen” bis zum Orkan.
Segelschiffe, Miihlen und Wasserpumpen haben

den Wind genutzt - seit Jahrhunderten. Der Mensch
will seine Kraft heute energetisch nutzen.

Die Wissenschaft sagt: Windenergie ist kinetische
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Energie der bewegten Luftmassen der Atmosphare.

Sie ist eine indirekte Form der Sonnen-Energie und ~ Von 1769 bis 1810 gab
es auch in Gerstetten

zahlt deshalb zu den erneuerbaren Energien. eine Kappenwindmiihle
(Holldnder).
Sie stand dort, wo heute

So kommt Luft in Bewegung das Haus , Am Steinbruch
13“ steht.

So wird Windkraft gefordert

Die ungleichmaldige Einstrahlung der Sonnen-
Energie auf die Erdoberflache erwarmt Atmosphare, Wasser- und
Landmassen unterschiedlich. Zudem ist die Solarstrahlung am Aquator
grolSer als am Pol. Schon durch die hierbei entstehenden Differenzen
von Temperatur und Druck kommt die Luft in Bewegung. Auch die
Rotation unseres Planeten tragt ebenfalls zur Verwirbelung bei.

Energie aus der Luft gegriffen Wi n den ergi e i m AUfWi n d

Bereits 900 v. Chr. wird 1n

Persien die Windenergie zum

Mahlen von Getreide genutzt.

e Im europdischen Raum sind
| Windmuhlen vom 12. bis ins
e 19. Jh. in Betrieb. In Ddnemark

erzeugt 1857 die erste Wind-
muhle Wechselstrom.

Die Entwicklung kommerzieller
Stromerzeugung aus Windenergie
beginnt Ende der 1980er Jahre in
(Siid-)Deutschland mit Anlagen
der 50-kW-Klasse.

Die Windkraftanlagen im Windpark am
HochstraR — 2001 eingerichtet -
stehen hier 680 m iiber NN. Sie haben
| eine maximale Generatorleistung je Anlage
| von 660 kW. Die Nabenhohe ist 76 m,
der Rotor-Durchmesser 47 m.
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Wasserkraft ist elementar

Wasser ist auf der Albhochflache rund um Gerstetten
sehr knapp, da es im Karst in die Taler ablauft.

Die Eglenseen in Gerstetten (Bild) und Dettingen
sind Ansammlungen von Oberflachenwasser, das in
lehmhaltigen Mulden zusammenlauft.

Wasser ist mehr als H,0. Das hat uns
die Physik gelehrt. Das nasse Element
misste eigentlich ,,gasformig”

sein, 1st es aber nicht. Wasser ist
der einzige Stoff, der sich bei Kalte
ausdehnt. Und Wasser ist vielleicht
schon vom Anbeginn aller Zeiten
vorhanden. Wir kennen es als
Durstloscher und als Hochwasser,
als nitzlichen Regen aber auch als
zerstorende Sturmflut.

Der Mensch sucht seit langer Zeit die Wasserturm bei Gerstetten fur die
Wasserversorgung der Bevolkerung

Strom aus Wasserkraft Urkraft des nassen Elementes fiir sich

zu nutzen. Denn Wasser ,erneuert” sich -
der Kreislauf von Verdunstung und
Regen, Eis und Schmelze sorgt dafiir.
Wasserkraft gehort damit zu den rege-

nerativen Energiequellen

Wissenschaftler definieren
Wasserkraft (Hydroenergie) so:
Es 1st die Stromungsenergie von flielRen-
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dem Wasser, welche tiber geeignete
1 Maschinen in mechanische Energie umge-
| setzt wird. Die Miihlen friiherer Zeiten
haben sie direkt genutzt. Heute iberwiegt
die Umwandlung zu elektrischer Energie
" l 1n Wasserkraftwerken.

el Grundlagen der Wasserkraft:
22 ey Das weltweite Potenzial der Wasserkraft

i

zur Stromerzeugung ist heute nur zu etwa
. s o A
15 Prozent ausgeschopft. In Deutschland &9
werden die Maglichkeiten der Wasserkraft — Auch die Dampflok der
Lokalbahn braucht Wasser -
schon zu fast 75 Prozent genutzt. hier beim Tanken.
Einem weiteren Ausbau sind daher

Grenzen gesetzt.
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Bioenergie vom Bauernhof

So schlagt der Bauer zwei Fliegen mit einer Klappe: Aus der Giille
gewinnt er Energie (Biogas), die wiederum seine Melkanlagen
antreibt. Und gleichzeitig minimiert er den Geruch.

Ergebnis: Abfall in Energie zu verwandeln ist Umweltschutz, und
man gewinnt dabeil Strom und Warme!

Grundlagen:

Biomasse bezeichnet die organische Substanz, die durch den Stoff-
wechsel von Pflanzen, Tieren und Menschen erzeugt wird. Durch
Verbrennung fester Biomasse lassen sich Strom und Warme erzeugen.
Zwar wird auch dabei CO, freigesetzt, aber nur so viel, wie die Pflanze
wahrend 1hres Wachstums aufgenommen hat. Vorteile von Biomasse
als Brennstoff: regionale Verfligbarkeit, leichte Lagerung sowie
bedarfsgerechter Einsatz.

Aus Abfall wird Strom und Warme - Neue Energie-Quellen: Raps und Mais, Heu und Stroh

so funktioniert eine Biogas-Anlage Biomasse kann aber auch in der Landwirtschaft aus Heu und Stroh
gewonnen werden - und bei Holz kommt auch die Forstwirtschaft
ins Spiel. Das Land Baden-Wirttemberg will z.B. den Anteil der
Bioenergie (3% am Primarenergie-Verbrauch, 2007) in einem

Jahrzehnt verdreifachen. So erganzt

sich nach und nach das bauerliche Bild

vom Ernahrer zum modernen Energie-

e e =3 lieferanten.
3 = i | Doch die Landwirtschaft kann
[ [ J e _ ~energetisch” noch mehr: Die Rapsfelder
' | i B LU liefern Bio-Diesel - in Zeiten steigender
Biogas-Anlage der Familie Erdolpreise eine bedeutende Nische fir
Bosch, Lindenhofe Heldenfingen. nachwachsende Rohstoffe
Die Anlage kann besichtigt )
Biodiesel - der ,,griine” Kraftstoff werden: Tel. 073 23/7281

Rapsfeld bei Dettingen
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